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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3. Departament Departamentul de Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studiu Informatica

1.5. Ciclul de studiit Master

1.6. Specializarea Sisteme si Tehnologii Informatice Avansate

2. Date despre disciplina

2.1.

Denumirea disciplinei Data Mining Cod

FSTI.MAILSTIA.M.SO.2.1020.E-

6.3
2.2. Titular activitati de curs  |Lect. univ. dr. Maniu lonela
2.3. Titular activitati practice |Lect. univ. dr. Maniu lonela
2.4. An de studiu? 1 2.5. Semestrul® 2 |2.6. Tipul de evaluare* E
2.7. Regimul disciplinei® O 2.8. Categoria formativa a disciplinei®

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptaméana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

1 2 3
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invataméant — Total ore din planul de Tnvatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

14 28 42
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35

! Licents / Master

214 pentru licenta, 1-2 pentru master
31-8 pentru licenta, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R - din planul de invatamant

> Regim disciplina: O=Disciplina obligatorie; A=Disciplina optionala;, U=Facultativa

6 Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementard; I=Asistatd integral: P=Asistatd partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 saptamani x numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)

8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
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Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40

Tutoriat® 7

Examinari® 2

3.3. Total ore alocate studiului individual'' (NOSIsem ) 108

3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 42

3.5. Total ore pe semestru'> (NOADsem + NOSIsem ) 150

3.6. Nrore/ECTS 25

3.7. Numar de credite® 6

% Intre 7 si 14 ore

10 intre 2 si 6 ore

1 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

12 suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (NOAD) si numarul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sa fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.). De asemenea, se
recomanda ca numarul orelor de studiu individual sa fie cel putin egal cu cel al orelor de pregatire universitara formata din
ore didactice

13 Numarul de credit se calculeaza dupa formula urmatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie

prin majorare
Nr.credite=NOCpSpDxCC+NOApSpDXCATOCpSdPxCC+TOApSdPXxCAX30 credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméanéa/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaména din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului
Coeficienti
Curs
Aplicatii (S/L/P)
Licenta2 1

Master2,5 1,5
Licenta Ib. straina 2,5 1,25
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum)

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a
cursuluit®

Sala de curs dotata cu tabla, calculator, videoproiector

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice
(lab/sem/pr/aplic) 16

Sala de laborator dotata cu calculatoare

6. Rezultate ale invatarii'

Numarul de credite alocat disciplinei: 6

Rezultatele invatarii

Repartizare credite pe

Nr. ] o - . . rezultatele invatarii
ort Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul identifics Studentul propune, Studentul construieste etic si
- ’  |proiecteaza, responsabil solutiile/analizele,
compara,t i descri gestioneaza activitatile tindnd cont de cerintele pietei i
Riq [fecunoaste sl descrie |, cesare colaboréand cu specialisti din 3
concepte si tehnici I tarii tehnicilor de |domenii conexe, cu
specifice domeniului 'r_np emen .aru © ,n'C' orde e
data mining tip data mining (si alte) responsabilitate fatd de
pentru o problema reala impactul solutiilor propuse.
Studentul evalueaza
comunicari stiintifice;
Studentul . L < . A
< analizeaza si evalueaza Studentul analizeaza critic,
documenteaza, o N . N
N . . 9 rezultatele aplicarii asumandu-si concluziile si
Rl 2 |sintetizeaza, . . . X 3
. ._.[tehnicilor data mining; recomandarile, respectand
compara si comunica o L
.. ... __lcompara rezultatele; termenele limita
cunostiintele specifice <
T elaboreaza rapoarte
si prezentari stiintifice

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

Cunoasterea, intelegerea, utilizarea conceptelor, metodologiilor, instrumentelor pentru
mineritul datelor

14 se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.
16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.
17" Rezultatele invétdrii se vor mentiona in functie de standardele specifice ale Comisiilor de specialitate ARACIS

(https://'www.aracis.ro/ghiduri/)
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Crearea deprinderilor practice necesare pentru utilizarea tehnicilor de tip data mining in cazul
seturilor de date din lumea reala

7.2. Obiectivele
specifice

8. Continuturi

8.1. Curs?*® Metode de predare’® 2‘:(;
Curs 1 Descrierea cursului. 1
Curs 2 Etape ale proceselor data mining 1
Curs 3 Elemente de statistica descriptiva si inferentiala 1
Curs 4 Regresia liniara 1
Curs 5 Regresia logistica 1
Curs 6 Arbori de decizie: Alg. CHAID eXp:?”etr_ea’ 1
Curs 7 Arbori de decizie: Alg. CART iﬁﬁ\;(;fs':t,a frontald, 1
Curs 8 Reguli de asociere: Alg. FP-Growth invitarea prin descoperire, 1
Curs 9 Reguli de asociere: Association Rules invatarea bazata pe studii de caz si proiecte, 1
C Evaluarea performantelor si validarea modelelor | lucrul in echipa
urs 10 o L - 1
rezultate aplicand tehnici data mining
Curs 11 Analiza cluster: clastere ierarhice 1
Curs 12 Analiza cluster: K-Means Cluster 1
Analiza comparativd a mai multor tehnici (de
Curs 13 o . 1
clasificare, de regresie, clustere)
Curs 14 Recapitulare / Pregatire examen 1
Total ore curs: 14
8.2. Activitati practice
Activitati practice (8.2.a. Semlnarzo/ 8.2.b. Laborator?Y/ Metode de predare Nr. ore
8.2.c. Proiect?)
intelegerea datelor: contextul problemei, perspective, obiective. Studii de exemplificarea, 2
caz conversatia frontala,
Identificarea de seturi de date, instrumente de lucru, obiective pentru | realizarea  de  aplicatii 2
proiectul individual practice,
Indicatori statistici, teste parametrice si neparametrice. Inferenta statistica | invatarea prin descoperire, 2
Modele de regresie liniara (simpla, multipla): conditii de aplicare a invatarea bazata pe studii 2
modelului si testarea acestora, ecuatia de regresie si predictia pe baza de caz si proiecte,
modelului lucrul in echipa
Regresia logistica (simpla, multipla): OR, RR, conditii de aplicare a 2
modelului si testarea acestora, implementare si interpretare
Algoritmul CHAID: pregatirea predictorilor, unificarea categoriilor, 2
selectarea celui mai bun predictor (testul chi-square), partitionarea

8 Titluri de capitole si paragrafe

9 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare

capitol, daca este cazul)

20 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

2 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment
22 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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Algoritmul CART: construirea arborelui maximal (de clasificare, de 2
regresie), criterii de oprire, overfiting, pruning

Reguli de asociere: identificarea multimilor frecvente, generarea regulilor 2

de asociere, modalitati de masurare a importantei regulilor (sup, conf, lift,

etc.)

Evaluarea performantelor si validarea modelelor: split-sample validation, 2
crossvalidation, bootstraping

Analiza cluster: clastere ierarhice aglomerative/divizive, dendrograma, 2

proximitatea a doua clustere

Analiza cluster: K-Mea

similaritate pentru diferite tipuri de date

ns Cluster — numar de clustere, centroid, masuri de 2

Instrumentul Auto-Model (RapidMiner) 2
Prezentare proiecte / autoevaluare / feedback 4

Total ore seminar/laborator 28
9. Bibliografie

9.1. Referinte

Data mining for the masses, Dr. Matthew North, 2012

bibliografice
recomandate

Principles and Theories of Data Mining With RapidMiner, Jirapon Sunkpho, Ed. IGI Global, mai
2023

9.2. Referinte

lonela Maniu, Analiza datelor: arbori de decizie, Ed. Univ. ,Lucian Blaga” Sibiu, ISBN 978 — 606
-12-1418-1, 2016

bibliografice
suplimentare

lonela Maniu, Tehnici de analiza a datelor: statistica, Ed. Univ. ,Lucian Blaga” Sibiu, ISBN 978
- 606 - 12 -0891 -3, 2014

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului®

e Tehnicile de tip data mining pot fi aplicate in toate domeniile de activitate. "Analytical skills ” sunt competente

foarte céautate

nonguvernamentale, nonprofit. Coroborarea continuturilor disciplinei se realizeaza prin contacte periodice cu
reprezentantii companiilor de profil in vederea analizei problemelor specifice.

atat de firmele cu care universitatea colaboreaza céat si de organizatile guvernamentale,

11. Evaluare

i 24
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 13 Ponqer% din | Obs.
nota finald
Teste pe parcurs?: CPE
11.4a e Cunostinte teoretice si 10%
Examen / pract!ce _|nsy$|te Teme de casa: 30%
. (cantitatea, corectitudinea, -
Colocviu acuratetea) Alte activitatiz®:

23 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
24 CPE - conditioneaza participarea la examen; nCPE - nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza evaluarea

finala; N/A - nu se aplica

25 Se va preciza numarul de teste si s@ptamanile in care vor fi sustinute.
26 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.
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Evaluare finala: 20%
e Frecventa/relevanta
11.4b ) ’ -
. interventiilor sau % (minim 5)
Seminar < :
raspunsurilor
e Cunoasterea aparaturii, a nCPE,
modului de utilizare a CEF
) e e teme de laborator
instrumentelor specifice; . .
e proiect individual
11.4c evaluarea unor
. ... | ® autoevaluarea 70%
Laborator instrumente sau realizari, s .
- | ® evaluarea critica a proiectelor
prelucrarea Si .
: colegilor
interpretarea unor
rezultate
e Calitatea proiectului
11.4d Proiect | realizat, corectitudinea % (minim 5)
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese
11.5 Standard minim de performanta®”
e capacitatea de a alege si implementa tehnicile data mining in cazul unei probleme reale
e realizarea (la timp) in proportie de cel putin 80% a temelor

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a asigura sanse echitabile in pregatirea
academica a tuturor studentilor, acordand atentie sporita nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: |.0_|.8|/|.0]9|/|2]0]2]|5]
Data avizarii in Departament: |_1_|.0_|/|.0_].9|/|_2_] 02| 5]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Lect. univ. dr. lonela Maniu
Responsabil

.. Conferentiar univ. dr. Florin Stoica
program de studii ’

Director Departament Prof.univ.dr. Mugur Acu

27 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii, daca
este cazul.
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